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Kapitel 1: Einfiihrung
1.1 Datenbanken?

Datenbank
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1. Einfiihrung 1.1. Datenbanken?

Willkommen!

Datenbank

Studierenden-Datenbank

» Hans Eifrig hat die Matrikelnummer 1223. Seine Adresse ist Seeweg 20. Er
ist im zweiten Semester.

» Lisa Lustig hat die Matrikelnummer 3434. lhre Adresse ist BergstraBe 11.
Sie ist im vierten Semester.

» Maria Gut hat die Matrikelnummer 1234. lhre Adresse ist Am Bachle 1. Sie
ist im zweiten Semester.
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1. Einfiihrung 1.2. Grundbegriffe relationaler Datenbanken

1.2 Grundbegriffe relationaler Datenbanken

Student
MatrNr Name Adresse Semester
1223 Hans Eifrig Seeweg 20 2
3434 Lisa Lustig Bergstrafle 11 4
1234 Maria Gut Am Bichle 1 2

» Tabellarische Darstellungen dieser Art sind die Grundstrukturen relationaler
Datenbanken.

> Begriffe: Relation, Relationsbezeichner, Attribut, Tupel, Schliissel,
Primérschliissel.

oder auch Tabelle, Tabellenbezeichner, Spalte, Zeile.

» Ein Schliissel einer Tabelle ist eine minimale Teilmenge der Attribute der Tabelle,
mittels der die einzelnen Tupel der Tabelle unterschieden werden kénnen.

Der Primarschliissel ist ein ausgewdahlter Schliissel - er wird durch Unterstreichen
gekennzeichnet.
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1. Einfiihrung 1.2. Grundbegriffe relationaler Datenbanken

Struktur und Inhalt einer Relation
Die abstrakte Struktur einer Relation soll von ihrem Inhalt getrennt werden.

» Relationsschema. Struktur der Relation Student:

Student (MatrNr, Name, Adresse, Semester)

» Relationsinstanz. Inhalt/Zustand der Relation mit Schema Student:

Student
MatrNr Name Adresse Semester
1223 Hans Eifrig Seeweg 20 2
3434 Lisa Lustig BergstraBe 11 4
1234 Maria Gut Am B&chle 1 2

» Schliissel der Relationen sind Teil des Schemas - sie sind fur alle Instanzen
des Schemas giiltig.
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1. Einfiihrung

Beispiel: Miniwelt Vorlesungsverwaltung

1.2. Grundbegriffe relationaler Datenbanken

Der Kurs K010 iiber Datenbanken wird vom Institut DBIS angeboten.

Er behandelt die Grundlagen von Datenbanken.

Der Kurs K011 iiber Informationssysteme wird vom Institut DBIS angeboten.
Er baut auf Datenbanken auf und behandelt Grundlagen von Informations-

systemen.

Student Hans Eifrig hat Datenbanken im WS2003/04 mit der Note 2.0 bestan-

den.

Professor Lausen hat die Personalnummer 153062 und ist am Institut DBIS.

Professor Lausen hilt die Vorlesung Datenbanken im WS2003/04.

Student (MatrNr, Name, Adresse, Semester)
Kurs (KursNr, Institut, Name, Beschreibung)
Belegung(MatrNr, KursNr, Semester, Note)

Professor (PersNr, Name, Institut)

Lehrangebot (PersNr, KursNr, Semester)
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1. Einfiihrung

Beispiel (Ausschnitt)

1.2. Grundbegriffe relationaler Datenbanken

Student
MatrNr Name Adresse Semester
1223 Hans Eifrig Seeweg 20 2
3434 Lisa Lustig Bergstrafle 11 4
1234 Maria Gut Am Béchle 1 2
Kurs
KursNr Institut Name Beschreibung
K010 DBIS Datenbanken Grundlagen von
Datenbanken
K011 DBIS Informationssysteme Grundlagen von

Informationssystemen

Belegung

MatrNr KursNr Semester

Note

1223 K010

WS2003/2004
1234 K010 552004

2.3
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Datenbankschema und Datenbankinstanz

» Die Menge der Relationsschemata einer Miniwelt ergibt das (relationale)
Datenbankschema der Miniwelt.

» Eine Menge von Instanzen der Relationen eines Datenbankschemas nennen
wir Datenbankinstanz.

Die Elemente einer Datenbankinstanz miissen sich auf denselben Zustand
der betreffenden Miniwelt beziehen.
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1. Einfiihrung 1.3. Modellierung einer Miniwelt

1.3 Modellierung einer Miniwelt

Objekte und Beziehungen

» Objekte bilden die elementare Grundlage unserer Betrachtung.

Objekte werden durch Tupel in Relationen reprasentiert und kdnnen somit
durch Schliisselwerte identifiziert werden.

» Beziehungen sind iiber Objekten oder anderen Beziehungen definiert; sie
entstehen somit durch In-Bezug-Setzen von Objekten.

Objektreferenzen in Beziehungen: Fremdschliissel.
» Menge der als relevant betrachteten Objekte und Beziehungen: Miniwelt.

» Objekte und Beziehungen werden getypt.
Die Menge der Objekt- und Beziehungstypen einer Miniwelt ergibt das
konzeptuelle Schema der Miniwelt.
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1. Einfiihrung 1.3. Modellierung einer Miniwelt

Beziehung Belegung zwischen Student und Kurs

Belegung

MatrNr KursNr Semester Note

1223 K010 WS2003/2004 2.3
1234 K010 SS2004 1.0

» Schliissel der Relation Belegung ist MatrNr und KursNr zusammen.

» Fremdschliissel sind einmal MatrNr und zum anderen KursNr.
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1. Einfiihrung 1.3. Modellierung einer Miniwelt

Entity-Relationship-Modell

Ein popularer graphischer Formalismus zur Abfassung eines konzeptuellen
Schemas ist das Entity-Relationship-Modell (ER-Modell).

» Entities (Objekte) werden getypt; jeder Entity-Typ wird durch ein Rechteck
dargestellt.

» Relationships (Beziehungen) werden getypt; jeder Relationship-Typ wird
durch eine Raute dargestellt.

» Attribute werden durch Ovale dargestellt.

Die Menge der Entity-Typen und Relationship-Typen einer Miniwelt ergibt das
ER-Schema der Miniwelt.
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1. Einfiihrung 1.3. Modellierung einer Miniwelt

ER-Schema der Vorlesungsverwaltung

Professor

» Die Mengen der konkreten Objekte und Beziehungen eines Zustandes der Mniwelt

werden in Form von Tabellen/Relationen dargestellt.

» Im ER-Schema werden die Fremdschliissel der Relationship-Typen nicht angegeben, da

sie aus den Kanten geschlossen werden kénnen.
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1.4 Arbeiten mit einer Datenbanken

» Anwendungsprogramme kommunizieren mit einer Datenbank, indem sie

Anfragen iiber den gespeicherten Zustand der Miniwelt stellen, bzw. diesen
Zustand durch Andern, Einfiigen oder Loschen von Daten verandern.

Besonders von Interesse sind Anfragen (engl. queries) an eine Datenbank.

» Ausdriicke einer Datenbankanfragesprache haben eine mengenwertige,

deklarative Semantik.
» Das Ergebnis einer Anfrage ist eine Menge von Tupeln.
» Die Anfrage definiert, was fiir Zusammenhange aus den Daten der
Datenbank gebildet werden sollen, ohne dass die algorithmische
Vorgehensweise hierzu spezifiziert werden muss.

» Anfrageoptimierer.
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1. Einfiihrung 1.4. Arbeiten mit einer Datenbanken 1. Einfiihrung 1.5. Basisarchitektur

Beispiele: 1.5 Basisarchitektur

Was wissen wir iiber die Studierenden?

SELECT *
FROM Student

Transaktion Transaktion Transaktion
Wie heiBen die Professoren des Instituts 'DBIS’ ? 1 2 e n
SELECT Name
FROM Professor
WHERE Institut = ’DBIS’ D
a
t
Wie heiBen die Studierenden, die den Kurs 'K010' belegt haben? e
n Datenbankmanagementsystem
SELECT S.Name b
FROM Student S, Belegung B 2 ﬁ
WHERE S.MatrNr = B.MatrNr AND B.KursNr = ’K010° Kk
s
y
Welche Studierenden belegen welche Kurse? S Datenbank
t
SELECT S.Name, K.Name e
FROM Student S, Belegung B, Kurs K m
WHERE S.MatrNr = B.MatrNr AND B.KursNr = K.KursNr
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1. Einfiihrung 1.4. Arbeiten mit einer Datenbanken 1. Einfiihrung 1.6. empfohlene Lektiire

1.6 empfohlene Lektiire
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Contentious debates raged over the

» Eine Ausfiihrung (Prozess) eines Anwendungsprogramms, bzw. einer Anfrage
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tiber einer Datenbank wird als Transaktion bezeichnet.

» Enthalten Transaktionen Anderungs-, Einfiigungs- oder auch Léschoperationen,
so transformieren sie einen gegebenen Datenbankzustand in einen neuen

Datenbankzustand.
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Okry veARS 360 this June, an ar-
ticle appeared in these pages
that would shape the long-
term direction of information

technologylike fewotherideas

of Data for Large Shared Data Banks,
summed itupinaway as sinple and e
egantas the model itself “Future users
of large data banks must be protected
from havingto know how the data s or-
ganized inthe machine,” wrote EdgarF.
Codd,aresearcherat [BM.

And protect them it did. Progeam
mers and users at the time dealt
mostly with crude homegrown data
base systems or commereial products
like IBM's Information Management
Ms), which was based on a

Ronald Fagin, a Codd protégé and now
a computer scientist at IBM Almaden
Research Center. The hierarchical
“trees” in IMS were brittle. Adding 2

“People were stunned to leam that
complex, page-long [IMS] queries could
be done in a few lines of a relational
language,” says Raghu Ramakrishnan,
chief scientist for audience and cloud
computing at Yahoo!

Codd's model came to dominate a

tence, or even tuning changes, could
involve major reprogramming. In ad
dition, the programming

database market,
but it was hardly an overnight suc
cess. The model was just too simple

to work, some said. And even if it did

models in the GS community through
‘much of the 19705, with relational en-
thusiasts arrayed against CODASYL ad-
vocates while IMS users coasted along
on waves oflegacy software.

As brilliant and elegant as the re-
lational model was, it might have e-
‘mained confined to computer science
curricula if it wasn't for three projects
aimed at real-world implementation of
the relational database management
system (RDBMS). In the mid-1970s,
IBM s System Rproject and the Univer
sity of Califomia at Berkeley's Ingres
project set out to translate the rela
tional concepts into workable, main-
tainable, and efficient computer code.
Support for multiple users, locking,
logging, error-tecovery, and more were
developed.

System R went after the lucrative
‘mainframe market with what would be-
come DB2. In particular, System R pro-
duced the Structured Query Language
(5Q), which became the de facto stan-
dard language for relational databases.
Meanwhile Ingres was aimed at UNIX
‘machines and Digital Equipment Corp.
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w0 conferences on the topicn 2009, one on
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1In: Communications of the ACM, Volume 53 , Issue 5 (May 2010). Kann aus dem Institutsnetz heraus vom ACM-Portal
heruntergeladan werden.

http://cacm.acm.org/blogs/blog-cacm /50678-the-nosql-discussion-has-nothing-to-do-with-sql /fulltext
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